los nuevos desafios
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bancarias a 21 de abril de 2023
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2032

Edlico

Hidraulico
39%

‘I Expansion:

32%

19.77 GW

Hidraulico
66%

Térmico
18%

Se espera que el Sistema cuente con 38.7 GW de
capacidad instalada al 2028
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El crecimiento de la matriz de generacion
marca |los primeros pasos para electrificar y
descarbonizar la energia en Colombia.
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> Una demanda energetica cada vez

mas eficiente y electrificada

transporte e industria

El sistema eléctrico dentro del panorama energético

colombiano esta llamado a tomar un papel protagonico,

debemos identificar qué requerimos para asumir este

papel y responder al crecimiento y diversificacion de la
Kdemanda.

~

%

Uso de combustibles energéticos en Colombia

9% +216 GWh/dia

Biomasa
® Hidroégeno //
0

Carboén al

31%

Energia para la
m Petroleo y derivados electrificacion a 2050

Gas natural
31%

22% m Electricidad

e

2020 2050 2020 2050
Transporte Industria

Fuente: PEN 2020-2050 - UPME

La electricidad como energético puede llegar a abastecer hasta 14% de SFORO}/(IT\
la demanda de transporte y 31% de industria.

estudio y aplica



Operacion de la red Fomentan el ahorro energético y contribuyen al desarrollo de

Adaptada a las comunidades generacion distribuida, al reducir la dependencia energética 'y cumplir
2ae S objetivos medioambientales.

energeticas y generacion

distribuida. Se destinan a proporcionar servicios y beneficios medioambientales o

sSoclo-economicos a los integrantes de la comunidad.

Las redes energeticas locales y distribuidas van a
cambiar el panorama de la relacion usuario —
operador y la matriz electrica debe estar en
capacidad de respaldar la confiabilidad energética
de estas comunidades.

Retos

« Conocimiento
especializado

R ETER

 Eficiencia energeética

« Competitividad tarifaria

e Financiamiento
economico

e Descentralizacion

 Beneficios socilales y
ambientales
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* Impulso regulatorio
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*Reduccion de Vertimientos
El Hidrogeno dentro de la A "Servicios complementarios
Operacion del SIN

2030

Servicios H2 verde: Sector
eléctrico

El sistema electrico tiene el reto de ser el
habilitador de la produccion de hidrogeno
verde en Colombia, y por medio de este,
apalancar la descarbonizacion energética
del pais y del mismo sector electrico.

Descarbonizacion transporte &
industria

Nuevos retos

* Suficiencia eléctrica
*Expansion de transmision

- Contratos & Costos de energia Carga H2 verde:
eléctrica Hasta




fzee ol
’ : - L s

02 Desafio: un sistema
flexible y resiliente

CATantIZARIOSIAIVEIES de seguridad,

confiabilidad y calidad en la atencion de
la demanda requeridos por la sociedad,
en cualquier rincon del pais.

“ N
Muderniz}nm mercado de cara a la transicién
energética: casos de dio y aplicacion
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Laf =N ][l:Et: Jes una parte esencial de la[{-5|[ (=1 y la resiliencia de la flexibilidad

Al ser un sistema mas adaptable ante las
condiciones cambiantes

(Flexible)

La habilidad que tiene el sistema para responder
a las diferentes condiciones de cambio en el
balance generacion-demanda, en todas las
escalas y horizontes de tiempo.

Suficiencia  Capacidad de Flexibilidad por Calidad,

Energética transporte potencia seguridad y
confiabilidad

Estara mejor equipado para responder a eventos en
la operacion

(Resiliente)

La capacidad de anticipar, prepararse y adaptarse
rapidamente a las condiciones cambiantes y de

soportar, responder y recuperarse de eventos.

La nueva complejidad del sistema eléctrico en tecnologias de generacion y
participantes activos, nos llevan a explorar nuevas metodologias para
garantizar la seguridad y confiabilidad en la operacién del sistema.

5 FOR M
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ZNIAVER LT T h] frente al panorama del sector eléectrico 4 R

Panorama que obliga al sistema a afrontar nuevos
Panorama desafios operativos... las soluciones ya estan
identificadas, ahora es el momento de

Crecimiento de demanda Desafios _
hidrégeno y electrificacion. |mplementarlas.
Incentivos Demanda activa Utilizacién 6ptima Soluciones K /
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o Generacion distribuida y -Digitalizacion
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Una red de transporte

como gje’habilitador

Los escenarios de electrificacion de la
economia y la necesidad de transportar la

energia hasta los centros de consumo nos
laman a expandir y modernizar la red de
transmision y distribucion.

En caso de no contar con una red suficiente que
acompane la instalacion de FERNC, se presentarian
retos operativos en congestiones y restricciones
gue podrian limitar la participacion de estas




Manteniendo la estabilidad en un sistema Hibrido, dominado por laelectrénica de potencia

e Futuro

De regreso al
juego... Pero no Presente

: solo!
Se impone la e

corriente AC...

. Nuevamente DC?

Sistema Hibrido
La “guerra de las

corrientes

Grid Forming

Multi-terminal HVDC
Sistema AC - Sincrono

Los primeros ___________________________________ 'AC.Y DC se desarrollan Cargas Transporte ............... .Generacion Solar y Eolica (IBG) 5FORO>>(m

N —-sistemas independientemente electronicas DC (HVDC) Baterias e macsio st
“. . interconectados DC L



Planear, hacer, evaluar y ajustar rapidamente seran claves para garantizar la flexibilidad vy
resiliencia en un crecimiento acelerado hacia un sistema hibrido.

Modernizacion del me a la transicién
energética: casos de estudio y aplicacion

el mercado de caraala




Balance generacion eléctrica

/\

0%

La incertidumbre puede afectar la suficiencia, confiabilidad y seguridad en |la atencion de la demanda.
Incertidumbre

100% 2y E EEEEEENRER llllllllll lllllllllll .

Generacion Convencional
(controlable)

pepijiqelen

]

El sistema debera
estar en capacidad
de cambiar
rapidamente su
produccion.

ol hi o]« 2T para administrar la Variabilidad, Incertidumbre y Vulnerabilidad a fenomenos climaticos

Vulnerabilidad

Pues si...para la operacion
de rodilla, venga manana,
hoy no hay energia

“El mundo sin fin”; Jean Marc Jancovicl,
Christophe Blain; Editorial Norma, 2022
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Articular y decidir: e
Los desafios que plantea latransicion

el camino para lograrlo B i
energeética nos llaman a actuar
decididamente y salir del estatus quo. ;
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inversion

Costos de

Costo de implementar una nueva solucion

Actualizacion
red de
Transmision

Optimizacién

red Conexiones
internacionales

Servicios
de soporte Digitalizacion
alared y Automatizacion
en FERNC Operacién
Ciber
resiliencia
. .. Menores
Pronosticos .
Cercanos intervalos
. de despacho
a tiempo real
Mejores

Pronésticos
meteorolbégicos

implica cambios e inversiones importantes...

Expansion
de la red
Dobles
circuitos Actualizacion
red de
Distribucion
Tiempos
Disminucion arranques
Minimos & paradas
operativos
Compensadores
Sincronos,

Reconversion

FACTS, Bateri
Ry ° de unidades

Servicios
complementarios

Mercados
intradiarios
Respuesta Servicios
demanda Desconexion
Industrial rapida
Despachos
Cercanos

al tiempo real

Energia
Nuclear
Instalacion
. masiva
Grid de baterias
Forming
Velocidad
de rampas Aporte de
inerciay
CC en FERNC
Respuesta
demanda
residencial Embalsamiento

por bombeo

Cortes
de produccién
optimos

Prioridad (Porcentaje de FERNC)

Soporte
vehiculos
eléctricos

Hidrégeno

Las acciones para afrontar los retos
del nuevo panorama eléctrico deben
ser priorizadas en el tiempo, de
acuerdo a su oportunidad e impacto.

Modernizacion del mercado de cara a la transicion
energética: casas de estudio y"aplicacion™
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“No es el error, sino la inaccion,

lo que hace fracasar al hombre”

José Antonio Marina

La transformacion
0 ) ) ) adecuada del sistema

- depende de las acciones
e e que tomemos hoy.
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Modernizacion del mercado de cara a la transicion
energetica: casos de estudio y aplicacion

. Sumamos energia,
e sumamos pasion
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