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‘| El trilema energético £ T

de Energia y Gas

El Trilema Energético (WEC)
- La busqueda del balance entre la seguridad, la asequibilidad y |a
sostenibilidad en el uso de la energia.

* Seguridad: energia donde y cuando |la necesitamos,
disponibilidad continua. Seguridad

e Asequibilidad: energia que podemos pagar en las
cantidades que necesitamos, equidad. Feagbl Sostenibil

* Sostenibilidad: satisfacer las necesidades actuales sin
sacrificar las futuras, minimo impacto ambiental.
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Descarbonizacion Electrificacion y

de la Energia digitalizacion

Innovacion

Nuevos Modelos Tecnologica
de Negocio




THE KEY STEPS TO FRONT-LOAD NET ZERO

Utilise Power-to-X and flexible
thermal plants to provide carbon

neutral long-term storage.
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” Resgulacion para |a = CR=G

Transicion Energética = lEnegaycas

Politica energética

% Ley 1715/2014 > Ley de Impulso a las FNCER; Decretos 1073/2015, 348/2017; UPME 281/2015 >
Lineamientos AG

% MME 40072/2018, 40459y 40483 2019, 40142 y 40311 2020 > AMI, Conexiones Desarrollo
% Ley 2099/2021-> Ley de Transicidon energética, incentivos para renovables y proyectos de eficiencia Futuro
energética

:
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% Respuesta Demanday

Marco Regulatorio DER

s CREG024/2015,030/2018,038/2018, 174y 135/2021 -> Autogeneracion ¢ Revisidn Cddigo de
% CREG 167/2017,201/2017, 101 106-107/2023 > ENFICC Solar y Eélica Redes

s CREG060/2019, 148/2021, 101 011 2022 - Requisitos para conexién de Solary Edlicaa STN, STR, SDL “* Nuevo Mercado

Mayorista
s CREG 200/2019 = Conexiones compartidas

s CREG 075/2021 - Proceso de conexion al SIN Generadores y Usuarios
s CREG098/2019, 101 023 de 2022 -> Baterias
s CREG 131y 219 2020 (consultas), 101 001 2022 (definitiva) 2 AMI
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Recursos Energéticos Distribuidos
Servicios complementarios en el SDL
Plantas virtuales (agregacion y comercializacio
« Resolucion definitiva DDV: de excedentes)

CREG 101 019 de 2022 Nuevos modelos de comercializacion (energia
« Estudio actividad agregacién 2023/24 transactiva)
* Nuevo programa de RD mercado

2024/25

Reduccion demanda en Bolsa
Participacion directa usuarios en el MEM
Metodologias de remuneracién y bloques horarios
Otros programas RD aplicables
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1. Flexibilidad y resiliencia, automatizacion

Cdédigo 2. Digitalizacion y ciberseguridad
Planeamiento
3. Nuevas tecnologias de generacion, almacenamiento de energia,
transmision y telecomunicaciones

4. Especificaciones técnicas para HVDC, FACTS, compensacion estatica y
sincrénica, subestaciones digitales, entre otros

5. Actualizaciéon de Criterios y Normas Técnicas

Cddigo
Conexion

6. Parametros eléctricos mas exigentes: factor de potencia, niveles de corto
circuito, calidad de onda, puesta a tierra




Propuesta para la
modernizacion del mercado
(Resolucion CREG 143 de 2021) CE6

Comision de Regulacion
de Energia y Gas
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Proceso secuencial

Y

Despacho AGC Despacho econdmico
(Define el programa de
despacho para el dia d de
los recurso de generacion)

Esquema actual del mercado

Dia d-1 Oferta de precio
Declaracion de disponibilidad
Pronosticos de demanda
Informacion de la red

(Regulacién
secundaria de
frecuencia dia d)

Dia d Operacién Redespacho
Demanda real
Generacion real
) . Definicion del precio de dia d
Dia d+1 Proceso comercial (Despacho sin restricciones y funcién objetivo

minimizacion de costos)
Liquidacion de reconciliaciones (Positivas y Negativas)
Liquidacion de compras y ventas en bolsa




Mercado Mayorista Cornd R

E/ Modernizacion del =6

1. Participacion de la demanda en la formacion del precio de la energia en bolsa (subasta de
dos puntas)

2. Definir compromisos firmes (precios y cantidades) previo a la operacion:
* Mercado del dia anterior (Despacho vinculante)

« Ajuste de posiciones en mercados intradiarios
(tres sesiones vinculantes)

3. Mitigacion de ofertas previo a los despachos (test de pivotalidad y conducta)
4. Despacho co-optimizado de la energia y servicios complementarios.

5. Pago de desviaciones por parte de los generadores y demanda.

6. Mercado ampliado de generadores (ofertan todas la plantas iguales o mayores a 5 MW)

7. Mercados de Servicios Complememtarios(regulacion secundaria arriba/abajo, terciaria y arranque autéonomo)
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Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Funcidn objetivo A

minimizacion de E
S,
costos & . .
O 1. Demanda UNR participa activamente en el
mercado.
Curva oferta
T 2. La funcion objetivo es la maximizacion del
beneficio del sistema.
-
Funcion objetivo = | (... demanda
. . . s =
~ .
Ml b S 3. Las cantidades casadas de demanda y oferta
el penericio O

Oferta generan compromiso vinculantes.

no casada
Nuevo

4. Procedimiento que aplica para el mercado del
dia anterior y cada una de las sesiones

Curva oferta %anda |ntrad|ar|as
nojcasada

MW
asignados MW




Mercado del Dia Antes y CASE

Mercados Intradiarios Gamistn doRogdacn

Mercado del dia anterior (MDA) y sesiones intradiarias (MID)

Diad-1 Diad
Despacho
, 7-8 8-9 9-10 10-11 |11-12 12-13 |13-14 |14-15 |15-16 |16-17 |17-18 |18-19 |19-20 |20-21 |21-22 |22-23|23-24]0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 |1-12 12-13 |13-14 |14-15 |15-16 |16-17 |17-18 |18-19 |19-20 |20-21 |21-22 |22-23 |23-24
Dem./Energia/SSCC | |5 |10 11 [12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |3 |2a |1 |2 13 |a |5 |6 |7 |8 |o |10 |12 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |2a
.
MDA %
4 7
MID1 //
)
MID2
MID3
Cierre sesion Periodos a cubrir MDA Periodos a cubrir MID2

Periodos a cubrir MID1 . Periodos a cubrir MID3 I

Publicacién resultados

—— Intradiario 1. Permite contar con informacién de la nominacién gas
. Intradiario 2. Corresponde con el productos subasta FNCER (plantas solares)

Intradiario 3. Permite prepararse para la punta principal del sistema




Despacho Factible C2S

M D A IVI I D Comision de Regulacion
de Energia y Gas

4 5 é A
Energia Energia
* Oferta precio « Cantidades despachadas
* Disponibilidad declarada
\\ 4 \\ /}

Servicios Complementarios
Max. Beneficio * Cantidades de reserva

Co-optimizacion seleccionada por cada tipo
(Energia & SSCC) * Precio para cada tipo de

E reserva

Servicios Complementarios
* Secundaria arriba (MW, precio)
* Secundaria abajo (MW, precio)
* Terciaria (MW, precio)

Demanda
* Inelastica UR+UNR (MW)
* Elastica UNR (MW, precio)

Demanda

Caracteristicas técnicas G
' * (Cantidades asignadas

Restricciones eléctricas
Restricciones operativas




IZI/ Despacho de Precio

(MDA y MID)

Energia
* Oferta precio
* Disponibilidad declarada
* Reserva asignada en despacho

factible

A y

Demanda
* Inelastica UR+UNR (MW)
* Elastica UNR (MW, precio)

Max. Beneficio

(Energia-
Demanda)

‘Caracteristicas técnicas G

Sin restricciones red

Lt=6

Comisién de Regulacién
de Energia y Gas

y

Energia
* Precio energia
* Cantidades despachadas




complementarios Comsno e

B Mercados de servicios =6

Regulacion de frecuencia

Mantiene el balance de
energia y frecuencia del SIN

Primaria

(Obligatoria)

Secundaria Up / Down

(Mercado/Co-optimizacion )

Terciaria

(Mercado/Co-optimizacion)

Autorizaciones
(Solicitud CND)




La Transicion Energética
y la Modernizacién
del Mercado de Energia C=c

Comision de Regulacion
de Energia y Gas



Mercado flexible y eficiente ... Fo=6G
B4 6@ @ S5

para la Transicion Energetica Gomisign d Regiaci

» Tecnologias con generacion variable: (edlica, solares y pch) se brindan herramientas
para el manejo del riesgo en los prondsticos de produccion a través de las sesiones
intradiarias en donde pueden ajustar la posiciones iniciales asumidas en el mercado
del dia anterior.

» Expansion del alcance de los servicios complementarios: la variabilidad de la nueva
generacion no compromete los criterios de operacion del sistema, cumpliendo con los
estandares de calidad y seguridad definidos en la regulacion. Mercados para
asignacion eficiente.

» Participacion de la Demanda: papel activo de la demanda para uso 6ptimo de los
recursos. Formacion de precios en bolsa por la interaccion entre la oferta de
generacion y la demanda.



E/ Mercado flexible y eficiente ... A @ = C=q

para la Transicion Energética Sl T

» El despacho co-optimizado de energia y servicios complementarios: Despacho de
los recursos del sistema con menores restricciones operativas y a menor precio

» Precio de bolsa solo refleja el costo de la energia: otros se trasladan a tarifa, asi el
precio representara la mejo valoracion de la energia para tomar decisiones de
produccion y consumo.

» Balance en la asignacion de riesgos: responsabilidad compartida de generadores y
comercializadores en los costos por las desviaciones de los programas de
generacion y consumo, lo que redundara en mejor asignacion de riesgos.
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