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Contextualizacion

Mercados eléctricos internacionales

Algunas tendencias generales de estrategias adoptadas - con espacio para diferencias caso a caso

B “Por costos”
B “Por ofertas”
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Similitudes y diferencias

La experiencia de Brasil con el despacho por costos

Reforma inicial del sector eléctrico

1998

Minimizacion del valor esperado de los costos + restricciones de riesgo

Modelo de mercado basado en costos: preocupaciéon con la coordinacion en cascadas y poder de mercado de las estatales

* (VaR de los costos operativos + restricciones de volumen minimo + costo de falla + tasa de descuento

®* Precios ex ante

* No hay mercado vinculante; redespacho basado en costos y asignados al consumidor

Dificultades principales observadas:

* Gobernanza en el manejo de la informacion

* Gobernanza en el perfeccionamiento de los modelos

* Poder de mercado

* Representacion de la aversién al riesgo y sus parametros

* Despachos suplementares para incorporar la aversion al riesgo del gobierno

* Cuestionamientos judiciales de los generadores

ugpeuado e|ap UQ!JEUJE‘JEDJd UQ!JEJadO | op olusjwesue|d

Cadena de Modelos Computacionales
(desarrollados por CEPEL, Centro de |+D de Brasil)
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Contextualizacion

Brasil ha discutido formacion de precios por costos x por 6

ofertas hace 22 anos

iNnici A i COMITE DE REVITALIZAGAO
Reforma inicial del sector eléctrico . OMTE DE REVITEREAGSD,
Relatorio de Progresso n° 2

Modelo de mercado basado en costos: preocupacion con la
coordinacion en cascadas y poder de mercado de las estatales Documento de Apoio F

Formagao de Prego por Oferta

Pds-racionamiento: Primera ronda

Janeiro 2002

Precios por oferta listado como una posible mejora al
modelo por el comité de crisis del racionamiento @9

GT Modernizagio do Setor Elétrico
Portaria n® 187/2019

Modernizacion del sector: Segunda ronda

Consulta publica #33 iniciada em 2017 por el Ministerio, con
multiples temas de modernizacién y precios por oferta sobre la m

Relatério do Grupo Tematico

Mecanismos de Formacgao de Prego

Proyecto Meta (Banco Mundial) Formacién de precios

Contratacion por la Cdmara de Comercializacién de Energia Eléctrica (CCEE)
para estudiar el dilema formacidn de precios por oferta x por costos.
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(ternacional, "As discussBes foram realizadas com absoluta serenidade, visando
(n bem comum e 3 busca de oportunidades de negécio”.

PR

1. Introducdo e objetivos
2. Cronologia de aprimoramentos 2
A. Agrimoramentos na formago de preos de curto prazo como precedente relevante
8. Concomatanaia ideal na implantacdo de separacio de lastro e energia e
de internalizacdo de externalidades ambientais assooadas 2 emissdes

C. Precedentes 3 redug3o dos mites para acesso a0 mercado ivre
(a um kmite que implique potencial de migrac3o de carga significatvo) 5

3. Aprimoramentos 3 formag3o de precos e funcionamento do mercado
A. Aprmoramentos 3 formag3o de pregos. 6
8. Funconamento do mercado: mecanismos de solvabilidade e faciitadores de iquidez 8
4. Intemalizac3o de exteralidades amblentals assocadas 3 emissdes 9

‘minimize o custo da operagao de forma centraizada e com custos auditados, mas também por ofertas de
pregos feitas pelos agentes
Mesmo percebendo-se que o dispositivo originalmente incluido na NT n® 52017/AEREG/SE abria a

No que diz respeito ao mecanismo de despacho, a EPE apresenta sua preferéncia pelo despacho por
ofertas de preos. A EPE ressalta que ja foram feitos, no passado, estudos detathados sobre o tema,

terceiro documento de perguntas e respostas disponibilizado ao piblico no &mbito da CP n® 332017
que consta da seguinte referéncia.

Comité de Revitalizagio do Modelo do Setor Elétrico, ‘Relatéro de Progresso n® 2 —
Documento de Apoio F — Formagéo de Prego por Oferta”, Janeiro de 2002




El proyecto actualmente en desarrollo

Jun 2023 a Nov 2025, con resultados siendo publicados : www.meta2formacaodepreco.com

ccee PSR
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Similitudes y diferencias

cCual es la diferencia fundamental?

& En un modelo “por ofertas” i?"

» Premisas vienen de cada agente individual

En un modelo “por costos”

» Premisas vienen del operador centralizado
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“por costos” x “por precios”

« El objetivo es lo mismo: definir despacho éptimo y precios de equilibrio

« Es necesario un software para el cierre de mercado en los dos casos

- Algunas informaciones siempre tienen naturaleza centralizada (e.g. datos de la red)
« Hipotesis de mercado competitivo - resultados equivalentes en los dos modelos

- Poder de mercado tambien puede ser ejercido en el modelo por costos (disponibilidad)

A

$/MWh

PSR

v

MWh



Algunos contrastes

Modelo por costos
(Centralizado)

Eficiencia del modelo es garantizada por
el esfuerzo del operador-planificador

Optimiza directamente las decisiones,
considerando embalses y otros
acoplamientos temporales

Los agentes aun perciben incentivos, pero
pueden ser mas pasivos: seguir
orientaciones del operador-planificador

Aversion al riesgo “centralizada”

O
o 2"0

Modelo por ofertas
(Descentralizado)

Eficiencia del modelo es la consecuencia
del alineamiento de las sefales de precio

Acoplamientos temporales son
solucionados indirectamente: estrategias
de los agentes, intermediadas por precios

Agentes deben ser mas activos:
estrategias, portafolios de contratos,
gestion de riesgos, etc

Aversion al riesgo “distribuida”

PSR



Principales riesgos de debilidades

Modelo por costos

0‘[ %NO (Centralizado)

Fallas de gobierno

Informacion: el agente operador-
planificador no conoce la informacion real
para incorporar al modelo

Gobernanza: el manejo de la informacion
que va al modelo es fundamental

Distorsion de intereses: las decisiones
centralizadas pueden ser influenciadas, ni
siempre alineadas con el bien estar de la
sociedad y de los agentes

Modelo por ofertas
(Descentralizado)

Fallas de mercado

Poder de mercado: agentes toman en
cuenta como sus decisiones influencian el

precio

Distorsiones de precio: la senal de
precio no incorpora algunos efectos
importantes, como externalidades,
precio techo y precio piso

Fricciones de mercado: dificultades

para que los agentes compartan riesgos

y/o informacion; aversion al riesgo
excesiva (o no!)

PSR



Similitudes y diferencias

Espectro de caracteristicas

Por ofertas
llpu roll

13

Por costos
llpu roll
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Similitudes y diferencias

Priorizacion de las fortalezas y debilidades

La estrategia de disefio debe depender de las caracteristicas de cada pais

Encuesta en Brasil (~100 respondientes): Entrevistas en Brasil (~10 respondientes especialistas):
Cuan criticas son las siguientes Cuan criticos son los siguientes criterios?

debilidades del modelo brasileno actual?

1. Segurancade suprimento ante
comportamentos adversos dos 2. Robustez a poder de mercado
agentes

3. Minimiza¢gdodo impacto da
transicdo

Preco nao reflete o fisico _ .
Custo de oportunidade/FCF _ .
Incentivo as renovaveis _ .
Incentivo as hidrelétricas _ .
Incentivo a demanda _ .

Preco da flexibilidade _ .
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5. Extracdo da informacgdo 6. Representacdo de correlactes

4. Clareza dos critérios operativos . ;i .
descentralizada informacionais
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Modelos hibridos

:Como pensar en los modelos hibridos?

Algunas ventajas y desventajas estan mas o menos presentes en modelos mas
centralizados/descentralizados, pero es posible construir modelos hibridos

En teoria, el “mejor de los mundos”

Principales tipos de modelo “hibrido” que discutiremos:

Limitar la flexibilidad de

las ofertas

Mitigacion de fallas de
mercado

En principio, la informacion
descentralizada sometida por
los agentes podria tomar
cualquier formato

Sin embargo, el operador-
planificador puede establecer
limites

La preocupacion con el poder
de mercado es presente en
muchos mercados por oferta
Logica de monitoreo y reglas
claras para intervencion en
situaciones criticas

Elementos con gestion

centralizada

Mismo en mercados
liberalizados, la representacidn
y operacion de la red eléctrica
es un ejemplo de elemento de
gestidn centralizada
Analogamente, se propuso el
mecanismo de embalses

virtuales en Brasil PSR



Modelos hibridos

#1: Limitar la flexibilidad de las ofertas

17

En México y Vietnam, por ejemplo, agentes someten ofertas que deben ser < a los
costos auditados centralizadamente mas un margen de flexibilidad

Qué flexibilidad tienen los agentes para declarar sus

parametros?

“Por costos” clasico

Esporadica Informacion mensual, trimestral, etc

Sélo puede informar dentro de limites
(mas o menos rigorosos)

Frecuente restricta

Frecuente flexible “Por ofertas” clasico




Modelos hibridos

#1: Limitar la flexibilidad de las ofertas: ejemplos

MINISTRY OF INDUSTRY AND TRADE

Article 37.  HPP’s bid price limit

The HPP’s bid price limit shall be determined based on its week-ahead water value which 1s VIETNAM COMPETIIIVE GENERATION MARKET
published in accordance with Clause 2 of Article 36 of this Circular, as follows: MARKET RULES

(Corcular #182010TT-BCT of the Minister of Industry and Trade
dated Mavy 10, 2010 regulating the Operation
of the Competitive Generation Market)

1. In case that the water value 1s greater than 0 VND/kWh:
a) The HPP’s bid cap 1s equal to 110% of the water value.

b) The HPP’s bid floor 1s equal to 80% of the water value.

2. In case that the water value 1s less than or equal to 0 VND/KWh, the HPP’s bid cap and bid Eascraxcry RacciATe AtvmeamYoF Vi
floor are zero.

Hanoi, May 2010

B:J México:
« Hidros ofertan el valor del agua

« Térmicas: ofertas rechazadas si superiores en 10% al costo estimado

PSR



Modelos hibridos

#2: Mitigacion de fallas de mercado

Mecanismos de mitigacion de poder de mercado, particularmente asociados a
restricciones de red (e.g. Colombia, PJM) + entidades de monitoreo de mercado
(independientes o dentro del operador de mercado)

Poder de mercado: ofertas caras

« En Colombia: reconciliacion positiva, - En Colombia: estatuto de riesgo de
monitoreo superservicios desabastecimiento
4 Oferta A Oferta
sometida “ideal”
~_--" Oferta __-="  Oferta
_____ ====" “ideal” @ eee===""_—" sometida
> >
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Modelos hibridos

#3: Elementos con gestion centralizada

En Brasil, el mecanismo de embalses virtuales ha ganado espacio en la discusion
(proyecto de I+D desarrollado por nosotros con ENGIE: www.precoporoferta.com.br)

Mercado eléctrico clasico: cada agente es Mercado con embalses virtuales: agentes
responsable por su planta generadora. Los gestionan “cuentas virtuales” que pueden
embalses son tanto activos fisicos como activos divergir del almacenamiento fisico. El operador
financieros. garantiza que la realidad fisica es igual a la

suma de las cuentas virtuales.



http://www.precoporoferta.com.br/

Conclusiones

Importante: Pensar en las interacciones!

Si los elementos de disefio no son pensados en
conjunto y no estan bien integrados, puede
llevar a resultados contraproducentes (!)

Hipotesis subyacentes en el mercado por ofertas:

Hidros podran controlar su despacho/almacenamiento :

Incentivos

de corto
plazo

« Por lo tanto, pueden responsabilizarse por las
consecuencias de sus estrategias (credibilidad)

Incentivos de
largo plazo

Introducir algunos elementos de un mercado por
Accion del

costos puede llevar a una estructura de .
. . = A . operaaor
incentivos incompatible con otros mecanismos P

vigentes (CxC, ESRD)

PSR
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Conclusiones

Conclusiones
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Es importante adaptar el diseiio a la realidad de cada
pais (fisica, regulatoria, institucional)

Especialmente con mecanismos complejos, tomar en
cuenta que la interaccion entre diferentes elementos
de disefio debe ser productiva

o y . Incentivos
Los modelos hibridos no son una “bala de plata” que de corto

resuelve a todos los problemas - pero tienen plazo

caracteristicas interesantes y pueden ser :
Incentivos de

contemplados largo plazo

Accion del
operador



Gracias!

luiz@psr-inc.com

gabriel@psr-inc.com
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