Mision
Transmision

Vision estratégica de integracion de
nuevas tecnologias y de desarrollo
Je los proyectos en el SIN
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Unirflad de Plangqcic’-n

“Sin transmision no hay
transicion”

y entonces....

:Como va la expansion de la
transmision en Colombia?
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Problematicas Identificadas en la
Expansion del Sistema

Dificultades en la definicion y construccion de nueva
Infraestructura para el SIN

Problemas en la seguridad y
confiabilidad en la operacion del
sistema

Agotamiento de la capacidad de
transporte del sistema

Atraso en la entrada de nuevos =
proyectos de generacion y carga Desatencion de demanda

Calidad de la energia




Years of delay

6.3
Atrasos promedio
- m 7
Proyectos de Transmision .. 3
3.8
3.83.8
Expansion tradicional: 3.8 - s
. Evaluacion técnica y econdmica »
' 5.3
. Convocatorias » -
' 5.3
. Disenos basados en la optimizacion de costos ] >
Realidad: Barreras y atrasos -
C Atrasos en las licencias ambientales y consultas .
previas °

C Oposicion de las comunidades

‘e Problemas de orden publico

C Dificultades financieras por parte de los OR

Desarticulacion institucional

WL NN Con tecnalogia de Bing
e R @ Microsoft, OpenStreethdap, Overture Maps Fundation



Unidad de Planeacidn

Capacidad Cortocircuito

El presente estudio presenta los
resultados del ejercicio de evaluacion del
nivel de agotamiento de capacidad de
interrupcion en las subestaciones del
STN y STR y la priorizacion de
subestaciones en estado critico en
capacidad de interrupcion.

Con los resultados presentados en este
documento se pretende no solo identificar
las subestaciones criticas, sino también
priorizarlas de acuerdo con la urgencia de
intervencion, garantizando una
planificacion mas eficiente y alineada con
los desafios actuales del sistema eléctrico
nacional.

Unidad de Planeaciéon

Informe de evaluacion ‘
Definicidon de grado de criticidad
y priorizacidon de subestaciones

con agotamiento de capacidad
de interrupcion de cortocircuito

P

https://docs.upme.gov.co/SIMEC/Energia%20Electrica/Plan_expansi
n_generacion_transmision/Documento_priorizacion_subestaciones_v
3_final.pdf
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La estrategia Mision Transmision surgid a
raiz de las mesas de trabajo conjuntas entre
la UPME, el CND vy el Centro CNO. Estas
discusiones pusieron de manifiesto la
necesidad urgente de encontrar soluciones a
la problematica mas critica del sistema: el
agotamiento de la capacidad de corto
circuito en varias subestaciones del SIN.

A partir de este analisis, se identificd la
necesidad de crear una estrategia de
mayor alcance para abordar de manera
estructural los desafios del sistema eléctrico
colombiano, garantizando asi su
eficiencia y sostenibilidad a largo plazo.

Unidad de Planeacién
Minero Energética

Conformada por

4 dimensiones

Dimension 1. Obras urgentes

Dimension 2. Obras anexas al plan
de expansion vigente

Dimension 3. Plan de Modernizacion
del SIN

Dimension 4. Plan de Expansion
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“ACTS 4 890 MV A

De capacidad de
transformacion adicional

<

19 Obras de expansion

5 Compensadores Sincronos : e
De lineas de transmision

adicionales
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13 Nuevas Subestaciones



El 2024 es el ano con mas obras de expansion aprobadas.

MISION TRA
Adoptadas / Anexas

Guajira — Cesar — Magdalena

/NMS M I S I o N Compensadores (2028)

. Excepcional 50 MVAr - EL Banco 110 KV

50 MVAr - LalJagua 110 kV
50 MVAr - Maicao 110 kV
50 MVAr - Guatapuri 110 kV
50 MVAr - Bureche 110 kV

. Refuerzo Monteria - Segundo corredor Urra - gecl;cionlamien;ggibesztg;ign*
Tierra Alta - Rio Sind + 2do Trf Urra 220/110 abanatarga ( )
(2027).
. Bahias de transformacion en Sahagun 500 kV LA Norte de Santander
- Ampliacion SE Tonchala 230 kV (2028) + SVC
Antioquia m Q) 80 MVAr - Insula 115 kV (2028)*
Interconexion I .
Cundinamarca
/ e ]

Nordeste y Uraba = SE Nueva Quibdd 220 kV- 115 kV ’—/”‘/’\
Antiogquefio (2030) + SVC 30 MVAr Certegui Subestacidn Corzo 500/115 kV y
(2027)* < /_} lineas asociadas
Cauca - Narino C_Q

Cordoba - Sucre

SE Magangué 500/115 kV y lineas asociadas
(2028)* (y alcance)

Boyaca - Casanare

Subestacion Aguaclara 230 kV y lineas asociadas

: , (Aguaclara — Alcaravan 230 kV y Aguaclara -
Segundo corredor Jardinera — Junin Chivor 2 230 kV). (230)
- Tumaco 115 kV (2027) y Enlace '
Olaya Herrera - Buchelly (Tumaco)
115 kV (2027) Tolima
Nueva Subestacién Carlosama ., , :
230/115 KV v obras asociadas m Subestacién Amanecer 500/230/115 y lineas asociadas
Minero Energética Nueva Subestacion Macana 230/115 kV'y

obras asociadas *Obras por mecanismo excepcional — Obras urgentes



Refuerzos de Repotenciaciones de
nuevas lineas en 3 lineas con
P I a n d e infraestructura de conductores de alta
- .~ doble circuito temperatura (HTLS)
modernizacion

Sistemas de Almacenamiento de Energia
en Baterias (SAEB)

5

Es una guia integral para la (2

modernizacion del sistema electrico, (IT) _ _

diseRado para abordar de manera L 5 ReCoRfiUrscionesde 4 Dispositivos
estrategica los desafios y 2 e HRSatiDs B At
oportunidades que enfrenta el O

sector en el contexto de la E Expansion para resolver problematicas
transicion energética. 0 3 4 de corto circuito

Por otro lado, el enfoque metodologico é

propuesto permite alinear la 8 = Compensadores
expansion de la infraestructura con 33 Expansion 20 e e
las necesidades sociales y los Saicion STN

compromisos de sostenibilidad.

Mega obra — circunvalar de 500 kV Caribe-
Centro para eolica offshore.

1




PORTAFOLIO
ESTRATEGICO DE OBRAS

Para la modernizacion del STN

Refuerzos de nuevas lineas en -
infraestructura de doble circuito *’50%

Reconfiguraciones de subestaciones

Repotenciaciones de lineas con
conductores de alta temperatura (HTLS)

Expansion estructural

Plan de Expansién 2024-2038

Sistemas de Almacenamiento de
Energia en Baterias (SAEB)

Dispositivos basados en FACTS

Compensadores Sincronos en STN

Mega obra — circunvalar de 500kV
Caribe-Centro para edlica offshore.

Expansion para resolver
problematicas de corto circuito




Portafolio estrategico
Optimizacion de Infraestructura existente

Refuerzos de nuevas lineas en
infraestructura de doble circuito

El aprovechar los brazos disponibles de la
infraestructura existente de las lineas de
transmision trae numerosas ventajas,
entre las que se destaca que dichos
corredores ya tienen los

tramites ambientales, sociales y gestion
ambiental resueltos total o parcialmente,
lo cual significa un ahorro de tiempo
considerable para su ejecucion y puesta
en operacion.

RNL2C - 002. Tramo de Linea
Monteria — Chinu 220 kV.

RNL2C - 001. Tramo de Linea
Uraba — Monteria 220 kV.

RNL2C - 007.
Segundo Tramo
La Ceja -
Sonson 110 kV.

Minero Energética
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RNL2C - 003. Segunda Linea
Bolivar - Toluviejo 220 kV.

RNL2C - 006. Segunda Tramo

RNL2C - 005. Segunda Linea
‘ -, Riohacha - 220 Maicao 110 kV.
Sogamoso - La Loma 500 kV.
RNL2C - 004. Segunda Linea

S -
e



Portafolio estrategico

Optimizacion de Infraestructura
existente

Repotenciaciones de lineas con conductores
de alta temperatura (HTLS)

HTLS - 001. Refuerzo
Bolivar STR 66 kV
Bolivar/Cartagena.

HTLS - 003. Refuerzo Meta
STR 115 kV Meta.

Permiten aumentar la capacidad de transporte (aprox
un incremento del 50%), asi como disminucion de
costos asociados a las modificaciones de servidumbres,
mejoran la seguridad operativa del sistema, su
capacidad para operar a temperaturas elevadas sin

pérdida significativa de propiedades mecanicas o e
4 I I ithili Cauca — Narino STR

electrlc_a)s propc_)raonandc_b mayor fleX|b|l|dad en la TTTON At

operacion del sistema bajo condiciones de red

degradada.

Las obras propuestas corresponden a la
repotenciacion los circuitos del STR de las subareas.



Portafolio estrategico

Optimizacion de Infraestructura

existente

Reconfiguraciones de subestaciones

RS - 004.

En la red de transmision se han

Reconfiguracion

Subestacion
Ternera 220 kV

RS -001.
Reconfiguracion

Subestacion
Fundacion 220 kV

RS - 002.
Reconfiguracion

Subestacion
Valledupar 220 kV

Identificado configuraciones de
subestaciones que pueden presentar
bajos niveles de confiabilidad y
resiliencia, generando restricciones,
cortes de demanda durante
mantenimientos, dificultades para
nuevas conexiones de generacion y/o
cardga. Por lo tanto, el analisis de
resiliencia de la red sugiere la
reconfiguracion de estas
subestaciones, con el fin de
proporcionarles una mayor flexibilidad
operativa.

RS - 003.
Reconfiguracion

Subestacion
Copey 220 kV

Minero Energética
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Unidad dePlaneac ion
Minero Energética

Portafolio estrategico

Obras de expansion o )
de cortocircuito f—’—
Il

valll

Expansion para resolver

problematicas de corto circuito \ it

Destinadas a solucionar las problematicas
de corto circuito por medio de la expansion
y/o modificacion de subestaciones traeria
como beneficio un aumento en el
transporte de potencia y apertura de
nuevos proyectos de generacion.

Las obras propuestas corresponden a la
intervencion de una serie de
subestaciones por Subarea.




Capacidad Cortocircuito e
Sin obras vs Con obras

Zonas con problemas de
‘ Cortocircuito

Condicion futura del
sistema

Implementacion de 34 obras
para solucionar problemas de
cortocircuito.

Para lo cual es necesario realizar
los ajustes regulatorios para
Iniciar con el proceso de
adjudicacion.

Se requiere de aproximadamente
3 anos una vez adjudicada la
obra para su entrada en
operacion.




Portafolio estrategico
Obras de expansion o de

cortocircuito

Expansion estructural

PLAN DE EXPANSION
2024-2038

Se presentan un total de 27 obras destinadas a
avanzar hacia una red de transmision mas segura,
confiable, eficiente y resiliente. Cada una de estas
obras facilita la conexion de futuras fuentes de
generacion y demanda, mejorando problematicas
como la cargabilidad, subtensiones o
sobretensiones ante la indisponibilidad de alguno
de los elementos de la red en la zona de influencia.

De las cuales 6 ya fueron presentadas al Ministerio
para su adopcion (TOMO 2)

Unidad de Planeacion
Minero Energética



Portafolio estrategico
Nuevas tecnologias

Sistemas de Almacenamiento de

Energia en Baterias (SAEB)

Permiten aliviar temporalmente las
restricciones del sistema, asi
mismo apunta a una reduccion de
costos operativos y de inversion
en activos de transmision a largo
plazo, lo anterior, como respuesta
a los crecientes desafios debido al
Incremento de la demanda vy las
limitaciones en la expansion de
infraestructura de transmision.

Minero Energética

SAEB - 005. s,
La Loma 110 k V. ;50"&
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SAEB - 001. SAEB - Ubaté
y TermoZipa 115 kV -
Sabana No rte Bogota.

SAEB - 002.
Mompox 115 kV.

SAEB - 003.
SAEB -Doncello 115 k V.

SAEB - 004.
Buchely 115 kV.




Portafolio estrategico
Nuevas tecnologias

Dispositivos basados en
FACTS

La incorporacion de dispositivos
FACTs en el sistema eléctrico
eliminan la indisponibilidad de
algunos elementos debido a su
sobrecarga y aumentan la capacidad
de transporte de potencia de
elementos de la zona donde se
Instalen.

Unidad de Planeacion
Minero Energética
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FACTS -001. SSSC
en el circuito Sierra —
San Carlos 230 kV.

FACTS -002. SSSC en el
circuito Cartago — Zarzal
—La Union 115 kV.
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Portafolio estrategico w-=w o
500 kV 500

Malambo 110 kV Nv Barranquilla

Nuevas tecnologias

Sabanalarga
500 kV

Cuestecitas
200 kV

Cuestecitas

Carreto
Compensadores Sincronos en S Valledupar220 kV
STN Toluviejo 200 kV Caracoli 110 KV

Chinu 500 kV Copey 220 kV

El portafolio incluye un total de 15
obras en el area Caribe destinadas a
aumentar la resiliencia y reducir la
sensibilidad de la red, pues mejora la
estabilidad de frecuencia,
especialmente en sistemas débiles con
baja Iinercia debido a una alta
penetracion de generacion renovable.

Bolivar

Sahagun 500 kV 220 kV




Portafolio estrategico
Mega Obra

Circunvalar de 500kV Caribe-Centro para
eolica offshore.

La transmision de energia en corriente continua de alto
voltaje (HVDC) es una solucion tecnoldgica con un gran
potencial para enfrentar los desafios actuales, fortalecer la
red eléctrica y asegurar un suministro confiable, eficiente y
sostenible.

Esta obra facilitara el transporte de energia de los
proyectos de generacion ubicados en la costa Caribe hacia
el centro del pais, de manera preliminar se analiza la
posibilidad de un sistema HVDC en anillo de tal forma que
se puedan conectar los 2 puntos de fuentes de energia con
el punto de consumo.

Las localizaciones mostradas para las subestaciones son
unicamente de referencia, por otro lado, los trazos de las
Interconexiones no representan rutas de los circuitos
Indicados.
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Dela
planeacion

A la implementacion
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iESTAMOS HACIENDO REALIDAD LO QUE PLANEAMOS!




Convocatorias
UPME 2023 -
2024

EL 2024 FINALIZO
COMO UNO DE LOS
ANOS MAS
PRODUCTIVOS EN

LA HISTORIA DE LA
UPME

\V/ Convocatoria Publica UPME

Segundo circuito subestacion

Sahagun 500kV

\

CELSIA

Convocatoria Publica UPME

06 - 2021

Subestacion Carreto 500kV y lineas

de transmisidn asociadas

L§o—

Convocatoria Publica
UPME 02 - 2023

Cuarto Transformador
Subestacion Sogamoso
500/230 kV

- <= ® Grupo
.{' Energia

® Bogota

Convocatoria Publica
UPME 01 - 2022

Huila 230 kV

ep

Convocatoria Publica
UPME 03 - 2023

Bahia Subestacion Nueva
Esperanza 500kV

5

L§yo——

Convocatoria Publica
UPME 05 - 2011

Pasacaballos 220kV

Convocatoria Publica
UPME 05 - 2023

L§o—

Tercer Transformador de
Subestacion Bolivar 500/220 kV

Lo~

Convocatoria Publica
UPME 02 - 2024

Subestacion Maguengué 500kV

Convocatoria Publica
UPME 08 - 2021

Subestacion La Paz 230 kV.
Desierta

Convocatoria Publica

UPME 01 - 2023

Segundo Transformador
Subestacion Primavera

500/230 kV

Alupar

Convocatoria Publica

UPME 07 - 2021

Alkaravan 230 kV

e
N TG I "
-,

o - o

Unidad de Planeacion
Minero Energética



Unidad de Planeacidn
Minero Energética

De la planeacion
A la implementacion

e Eldesarrollo de las obras para la incorporacion de los sistemas HVDC.
e Desarrollo de obras de cortocircuito. (Articulacion y trabajo conjunto con los

Operadores de Red)

e |dentificacion y desarrollo de nuevas obras para la modernizacion del sistema.

e Articulacion interinstitucional para implementacion de las modificaciones regulatorias
necesarias. (Remuneracion, repotenciaciones, UC, incentivos vy activacion de
resoluciones Ej. Resolucion CREG 098 de 2019)

o Apertura de convocatorias

Con estas obras, seqguimos fortaleciendo el SIN para que la energia siga llegando a
todos los rincones del territorio nacional.
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Sistema de Transmision Nacional
1.Subestacion Magangué 500 kV - 10/12/2024

(O Sistema de Transmision

5 Sistema de Transmision Regional , AR Regional STR
e a ‘ 2. SVC Subestacién insula 115 kV - 30/08/2024 0 ] Pistema de Transmision
| 3. Subestacién Trinitaria 115 kV - 14/03/2025 - Nedional 3T

4. Subestacion Tonchala 115 kV - 23/04/2025

Ape rtura y adj u d | Cca C|(’) N 5. Subestacién Sopé 115 kV - 8/05/2025

6. Subestacion Corrientes 115 kV - 30/04/2025

\ < #58| OBRAS EN PROCESO DE ADJUDICACION

.\‘ 3

Sistema de Transmision Regional

f . Compensadores sincronos en
' subestaciones 28/02/2025:
/. Maicao 110 kV

8. Santa Marta 110 kV

9. El Banco 110 kV

10. Guatapuri 110 kV

11. LaJagua 110 kV

Sistema de Transmision Nacional

12. Subestacién Trinitaria 230 kV - 14/03/2025
13. Subestacion Tonchala 230 kV - 23/04/2025
14. Segundo circuito Urra - Uraba 220 kV - 30/04/2025

| APERTURA DE PROXIMAS CONVOCATORIAS* |

Subestacidon Sopd 230 kV - 23/05/2025
Subestacion Corrientes 230 kV - 3/06/2025

* Fecha ééﬁﬁiada ‘




Subarea CGM

Seguimos ST

1 Obra en el STR

a va n za n d O Subarea Atlantico

En Ia 1 Obra en el STR
- - 7 Subarea Cordoba - Sucre

mOdernlzaCIon 2 Obras en el STN

Subarea Bolivar

del SiStema 2 Obras en el STR

Subarea Antioquia - Choco

3 Obras en el STN
2 Obras en el STR

Subarea CQR

1 Obra en el STN
1 Obra en el STR

Subarea Cauca - Narino

Unidad de Planeacion
Minero Energética

Subarea Santander

\ 1 Obra en el STR

1 Obra en el STR

P

En eva lu aCi(’)n Subarea Valle del Cauca

Subarea Boyaca - Casanare

3 Obras en el STR

™

3 Obras en el STN \A/’\/\

2 Obras en el STR Subarea Huila — Tolima - Caqueta

1 Obra en el STN
3 Obras en el STR

'Subarea Oriental

4 Obras en el STN
3 Obras en el STR
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